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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytwarzanie energii elektrycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/4

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy elektroenergetyczne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10 10
Cwiczenia Projekty/seminaria
10
Liczba punktéw ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Bartosz Ceran

email: bartosz.ceran@put.poznan.pl
tel.616652523

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Ma podstawowe wiadomosci z podstaw przemian energetycznych oraz maszyny i urzadzen
energetycznych. Zna podstawy elektrotechniki i elektroenergetyki. Rozumie zasady dziatania
podstawowych czesci maszyn i zna budowe podstawowych urzgdzen energetyki konwencjonalnej.Ma
Swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji oraz gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie znajomosci metod wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
oraz poznania zasad wykorzystania réznych rodzajéw energii pierwotnej do produkcji energii
elektryczne;.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna postaci energii pierwotnej dostepne w przyrodzie oraz prezentuje mozliwosci ich
wykorzystania w energetyce. Potrafi sklasyfikowac i ocenic typy elektrowni. Potrafi zidentyfikowac i
oceni¢ skutki oddziatywania zrédet wytwoérczych na Srodowisko.

2. Student ma poszerzong wiedze na temat budowy i zasady dziatania réznego typu elektrowni oraz ich
roli w systemie elektroenergetycznym.

Umiejetnosci
1. Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do analizy energetycznej uktadéw technologicznych
elektrowni.

2. Potrafi zaprojektowac podstawowe uktady technologiczne elektrowni i elektrocieptowni oraz dokonac
ich oceny pod wzgledem sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepfta.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie ztozonos¢ wielu aspektoéw dziatalnosci inzyniera elektryka i potrafi przedstawiac je w sposéb
zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad

-sprawdzenie wiedzy w formie zaliczenia pisemnego egzaminu.
Laboratorium

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Projekt

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego, ocena wykonanego
projektu.

Tresci programowe
Wyktad

Charakterystyka krajowych elektrowni. Wptyw dobowej zmiennosci obcigzenia na prace elektrowni.
Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych. Sposoby poprawiania sprawnosci
elektrowni parowych. Elektrownie gazowe i uktady kombinowane gazowo-parowe. Skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Wykorzystanie energii jagdrowej do wytwarzana energii
elektrycznej. Typy reaktoréw jagdrowych stosowanych w elektrowniach jgdrowych. Zastosowanie energii
wody do wytwarzania energii elektrycznej. Rodzaje elektrowni wodnych i ich rola w systemie
elektroenergetycznym. Zasady wykorzystania energii wiatru. Elektrownie i farmy wiatrowe.
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Wykorzystanie energii storica. Fotowoltaika. Metody wykorzystania energii geotermalnej. Wytwarzanie
energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw paliwowych. Generacja rozproszona i jej wptyw na prace
systemu elektroenergetycznego. Wptyw elektrowni na sSrodowisko i metody jego ograniczania.

Laboratorium

Modelowanie i analiza standwpracy wybranych technologii wytwarzania energii elektyrczne;j.
Projekt

Zadanie projektowe - dobdr zrddta rozproszonego do odbiorcy o okres$lonym profilu energetycznym.
Metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przy pomocy programoéw inzynierskich.

Projekt

Samodzielne rozwigzanie problemu o charakterze projektowym w zakresie pracy i eksploatacji réznego
rodzaju zrédet wytworczych.

Literatura

Podstawowa
1. Skorek J., Kalina J.: Gazowe uktady kogeneracyjne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2005.

2. Portacha J., Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych jadrowych i
odnawialnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016.

3. Ackermann G.: Eksploatacja elektrowni jgdrowych, WNT Warszawa 1987

4. Paska J., Elektrownie jadrowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1990

5. Janiczek R.S.: Eksploatacja elektrowni parowych, WNT, 1992.

6. Kowalska A., Wilczynski A., Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Kaprint. 2007
7. Matla R., Gtadys H., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym. WNT. 1999

8. Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. 2010

9. Chmielniak, Tadeusz, Ziebik, Andrzej, Obiegi cieplne nadkrytycznych blokéw weglowych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2010.
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10. Paska J., Podstawy elektroenergetyki: metody wytwarzania energii, Ofic. Wydaw.PW,, 1994.

11. Portacha J., Badania energetyczne uktaddw cieplnych elektrowni i elektrocieptowni, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

12. Tytko R., Odnawialne Zrddta energii : wybrane zagadnienia, OWG, 2009.

13. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrddta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2013.

14. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrodta energii : przyktfady obliczeniowe, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2016.

15. Lewandowski W., Klugmann-Radziemska E., Proekologiczne odnawialne zrédtfa energii :
kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

Uzupetniajaca
1. Michatowski S., Plutecki J., Energetyka wodna. WNT. 1975

2. Legutko S.; Podstawy eksploatacji maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
3. Zdzistaw Celinski, Energetyka jadrowa, PWN, Warszawa 1991

4. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego 2007.

5. Paska J., Rozproszone zrddta energii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2017.

6. Mokrzycki E., Gawlik L., (red. nauk.) Rozproszone zasoby energii w systemie elektroenergetycznym,
Wydawnictwo IGSMIE PAN, 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 115 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 60 2
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1. Ty . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci
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Nazwa przedmiotu
Wytwarzanie energii elektrycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 2/4

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy elektroenergetyczne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10 10
Cwiczenia Projekty/seminaria
10
Liczba punktéw ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Bartosz Ceran

email: bartosz.ceran@put.poznan.pl
tel.616652523

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Ma podstawowe wiadomosci z podstaw przemian energetycznych oraz maszyny i urzadzen
energetycznych. Zna podstawy elektrotechniki i elektroenergetyki. Rozumie zasady dziatania
podstawowych czesci maszyn i zna budowe podstawowych urzgdzen energetyki konwencjonalnej.Ma
Swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji oraz gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie znajomosci metod wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
oraz poznania zasad wykorzystania réznych rodzajéw energii pierwotnej do produkcji energii
elektryczne;.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna postaci energii pierwotnej dostepne w przyrodzie oraz prezentuje mozliwosci ich
wykorzystania w energetyce. Potrafi sklasyfikowac i ocenic typy elektrowni. Potrafi zidentyfikowac i
oceni¢ skutki oddziatywania zrédet wytwoérczych na Srodowisko.

2. Student ma poszerzong wiedze na temat budowy i zasady dziatania réznego typu elektrowni oraz ich
roli w systemie elektroenergetycznym.

Umiejetnosci
1. Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do analizy energetycznej uktadéw technologicznych
elektrowni.

2. Potrafi zaprojektowac podstawowe uktady technologiczne elektrowni i elektrocieptowni oraz dokonac
ich oceny pod wzgledem sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepfta.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie ztozonos¢ wielu aspektoéw dziatalnosci inzyniera elektryka i potrafi przedstawiac je w sposéb
zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad

-sprawdzenie wiedzy w formie zaliczenia pisemnego egzaminu.
Laboratorium

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Projekt

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego, ocena wykonanego
projektu.

Tresci programowe
Wyktad

Charakterystyka krajowych elektrowni. Wptyw dobowej zmiennosci obcigzenia na prace elektrowni.
Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych. Sposoby poprawiania sprawnosci
elektrowni parowych. Elektrownie gazowe i uktady kombinowane gazowo-parowe. Skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Wykorzystanie energii jagdrowej do wytwarzana energii
elektrycznej. Typy reaktoréw jagdrowych stosowanych w elektrowniach jgdrowych. Zastosowanie energii
wody do wytwarzania energii elektrycznej. Rodzaje elektrowni wodnych i ich rola w systemie
elektroenergetycznym. Zasady wykorzystania energii wiatru. Elektrownie i farmy wiatrowe.



m POLITECHNIKA POZNANSKA

2 m

< 3
)

2T

s

3

2 =

W

i

(i

. [awe] SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACH PUNKTOW (ECTS)
60-9

30 oy e
&gt
Wykorzystanie energii storica. Fotowoltaika. Metody wykorzystania energii geotermalnej. Wytwarzanie

energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw paliwowych. Generacja rozproszona i jej wptyw na prace
systemu elektroenergetycznego. Wptyw elektrowni na sSrodowisko i metody jego ograniczania.

Laboratorium

Modelowanie i analiza standwpracy wybranych technologii wytwarzania energii elektyrczne;j.
Projekt

Zadanie projektowe - dobdr zrddta rozproszonego do odbiorcy o okres$lonym profilu energetycznym.
Metody dydaktyczne

Wyktad

Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przy pomocy programoéw inzynierskich.

Projekt

Samodzielne rozwigzanie problemu o charakterze projektowym w zakresie pracy i eksploatacji réznego
rodzaju zrédet wytworczych.

Literatura

Podstawowa
1. Skorek J., Kalina J.: Gazowe uktady kogeneracyjne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2005.

2. Portacha J., Uktady cieplne elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych jadrowych i
odnawialnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016.

3. Ackermann G.: Eksploatacja elektrowni jgdrowych, WNT Warszawa 1987

4. Paska J., Elektrownie jadrowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1990

5. Janiczek R.S.: Eksploatacja elektrowni parowych, WNT, 1992.

6. Kowalska A., Wilczynski A., Zrédta rozproszone w systemie elektroenergetycznym. Kaprint. 2007
7. Matla R., Gtadys H., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym. WNT. 1999

8. Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. 2010

9. Chmielniak, Tadeusz, Ziebik, Andrzej, Obiegi cieplne nadkrytycznych blokéw weglowych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2010.
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10. Paska J., Podstawy elektroenergetyki: metody wytwarzania energii, Ofic. Wydaw.PW,, 1994.

11. Portacha J., Badania energetyczne uktaddw cieplnych elektrowni i elektrocieptowni, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

12. Tytko R., Odnawialne Zrddta energii : wybrane zagadnienia, OWG, 2009.

13. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrddta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2013.

14. Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrodta energii : przyktfady obliczeniowe, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2016.

15. Lewandowski W., Klugmann-Radziemska E., Proekologiczne odnawialne zrédtfa energii :
kompendium, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

Uzupetniajaca
1. Michatowski S., Plutecki J., Energetyka wodna. WNT. 1975

2. Legutko S.; Podstawy eksploatacji maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
3. Zdzistaw Celinski, Energetyka jadrowa, PWN, Warszawa 1991

4. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego 2007.

5. Paska J., Rozproszone zrddta energii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2017.

6. Mokrzycki E., Gawlik L., (red. nauk.) Rozproszone zasoby energii w systemie elektroenergetycznym,
Wydawnictwo IGSMIE PAN, 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 115 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 60 2
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*
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